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1. Allgemeines

®

N

Der Neubau der BundesstraBe B 74 - Umgehung Blumenthale
fiihrt durch die Engere Schutzzone des Wasserwerkes Blu-
menthal. Seitens der zustdndigen Wasserbehdorden und der
Stadtwerke Bremen wurden erhebliche Bedenken gegen die ge-

plante Ausfilhrung eines StrafBendammes geduliert.

In einer ersten Stellungnahme vom 13,1.17969 wurde vom
Niedersdchsischen Landesamt fiir Bodenforschung auf die
Notwendigkeit der Erhaltung der schitzenden Torfschicht
im Bereich der Sngeren Schutzzone hingewiesen, Am 3.4.
d.J. fand daraufhin im Wasserwerk Bremen eine Besprechung
statt, bei der das Niedersdchsische Landesamt fiir Boden-
forschung vom Amt fir StraBen- und Briuckenbau, vertreten
durch Herrn Oberbaurat Loschner, um ein Vorgutachten in
dieser Angelegenheit gebeten wurde.

In dem Vorgutachten vom 24.4.1969 haben wir neben grund-
sdtzlichen hydrogeolegischen Uberlegungen erste Untersu-
chungen iliber die mdégliche Ausfihrung der Umgehungsstrafle
im Bereich der Engeren Schutzzone angestellt. Zusammenfas-
send kamen wir dabei zu der Auffassung, dall die Aufstande-
rung der Strale, also der Bau einer Briicke, die geelgne-
teste Losung darstellt. Nachdem das Amt filir StraBen- und
Briickenbau sich grundsdtzlich den Uberlegungen des Nieder-
sdchsischen Landesamtes fiir Bodenforschung angeschlossen
hatte, erhielten wir den Auftrag zur Durchfilhrung von Bau-
grunduntersuchungen (Schreiben vom 3.7.1969).
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In dem nachfolgenden Gutachten sollen die Grindungsmog-
lichkeiten filir das geplante Bauwerk untersucht werden.
AuBerdem soll unter Beriicksichtigung aller ingenieurgeo-
logischer und hydrogeologischer Gegebenheiten die erfor-
derliche Gesamtldnge des Bauwerkes bestimmt werden.

Das Amt fiir StraBen- und Briickenbau stellte uns Lage- und
Hohenpldne zur Verfiigung. AuBerdem wurden uns die Ergeb-
nisse von AufschluBbohrungen und Spitzendrucksondierungen
Uberlassen, die fiir die urspriinglich geplanten Einzelbau-
werke in diesem Streckenabschnitt durchgefiihrt worden

sind.

Zur weiteren Erkundung des Untergrundes filihren wir fol-
gende Untersuchungen durch:

a) 37 Peilstangenbohrungen bis zu 5 m Tiefe (Anl.2)

b) 8 Schappenbohrungen zwecks Einrichten von Grundwasser-
stands-MeBstellen (Lagepunkte und Schichtenverzeich-
nisse liegen dem Amt fir StraBen- und Brickenbau

vor).




¢) Einmessen aller Bohrungen nach Lage und Hohe zu NN

d) Grundwasserstandsmessungen (Anl.7 bis 9)
1. am 26.7.1969 um 18,58 Uhr (Férderung = 380 m>/h
seit 5 Uhr morgens).
2. Abstellen aller Pumpen und Wiederanstiegsmessun-
gen von 19,01 Uhr bis 22,00 Uhr.

3. Zwischenmessungen am 27.7.1969 um 8,00 Uhr.,

4, "Ruhestandsmessung" am 27.7.1969 um 19,00 Uhr
nach 24-stiindiger Betriebsruhe.

e) Durchfiihrung von Laborversuchen an gestdrten und unge-
storten Bodenproben zur Bestimmung bodenmechanischer

Kennziffern.

2. Beschreibung der BaumaBnahme

Etwa 150 m westlich der Liissumer StraBe beginnt die ge-
plante Hochstrecke der neuen B 74. Die Liussumer Strale
wird ca. 100 m nordlich des Wasserwerksganges gekreuzt.
Von hier ab verlauft die Strafle parallel zu der Aue bis an
die Einmiindung der Beeke. Beide Fliisse werden zwischen den
Baukilometern 4+700 und 4+800 gekreuzt. AnschlieBend
schwenkt die StraBe in einem weiten Bogen nach Osten und
iiberquert bei km 5+080 die Bundesbahnstrecke Farge-Vege-
sack.,

Unsere Untersuchungen erstrecken sich auf den Abschnitt
von km 4+350 bis 4+850. Innerhalb dieses Abschnittes lie-
gen die beiden Anschliisse an der Liissumer otraBe., Der An-
schluB an die nérdliche Fahrbahn zweigt etwa 50 m siidlich
des Wasserwerksganges ab, verlauft nach Norden parallel

4
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der Aue und bindet nach einer Lange von mehr als 350 m
in die Liissumer StraBe ein. Der siidliche Anschlul be-
ginnt ca. 70 m siidlich des Wasserwerksganges und fihrt
nach ca, 120 m auf die alte B 74. AuBlerhaldb der Einfade-
lungsspuren hat die Strafle eine Gesamtbreite von 16,5 m
und im Bereich der Einfadelungsspuren betrigt sie 20,5 m.
Die Fahrbahn der neuen B 74 liegt streckenweise mehr als
10,0 m {iber dem vorhandenen Gelxnde.

5. Der Baugrund

Das Tal der Blumenthaler Aue ist in die Vegesacker-Geest
eingeschnitten. Die Geest baut sich iiber groberen, stei-
nigen Vorschiittsanden groftenteils aus Mittel- und Fein-
sanden auf. Diese werden von einem mehr oder weniger san-
digen, oft sehr steinreichen Schluff (Geschiebelehm bzw.
an den Uferh&ngen stidrker sandiger, umgelagerter Geschie-
belehm) iiberlagert.

In der Blumenthaler Aue ist der Geschiebelehm bis auf ein-
zelne groBere Geschiebe ausgeriumt. Die am Talrand (vgl.
z.B. Profil V) auftretenden grobsandigen und kiesigen
Lagen dilirften z.T. bei der Aufbereitung der Grundmorine
durch Aufnahme groberen Materials entstanden sein. Eine
eindeutige Unterscheidung zwischen diesem und den unter
der Grundmordine erbohrten steinigen Kiesen (Vorschiittbil-
dungen) ist nicht mdglich. Uber die beschriebenen sandig-
kiesigen und sandigen Bildungen, z.T. auch iiber die rand-
lichen Geschiebelehmausliufer, legt sich eine Torfdecke
unterschiedlicher Machtigkeit.
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In Bezug auf die unterschiedlichen bodenmechanischen Ei-
genschaften lassen sich 3 Bodenarten unterscheiden

a) Torf
b) Geschiebelehm
¢) Sand und Kies

In der Anlage Nr.? wurden die Verbreitung und Midchtigkeit
des Torfes durch Linien gleicher Schichtdicke dargestellt.
Aus der Anlage ist zu ersehen, daB das gesamte hier unter-
suchte Teilstiick der B 74 im Bereich des Torfes liegt.
Lediglich an den Anschliissen an die Liissumer StraBe ist
mit Geschiebelehm zu rechnen. Die g{ﬁhtc Torf- und Schlick-

méchtigkeit wurde bei Station 4+570 unmittelbar ostlich

der Strafle mit 7,0 m gemessen, Verrohrte Bohrungen haben
unter dem Torfrbis in eine Tiefe von 20 m ausschlieBlich
Sande und Kiese erbracht. Es kann also daven ausgegangen
werden, daB im Spannungsbereich des Bauwerkes-vorwiegend
Torfe und nichtbindige Lockergesteine anstehen.

a) Torf
Die Bohrungen zeigen einen sehr weichen, teilweise
schon stark zersetzten Torf mit Schluff- und Sandbei-
mengungen. An der Basis des Torfes wurde auch an eini-
gen Stellen Schlick erbohrt (vgl. Anl.Nr.3). Unsere
Laborversuche erbrachten folgende Kennziffern:
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Raumgewicht (feucht) j} = 1,1 bis 1,4 t/m
nat. Wassergehalt W, =150 bis 400 %
Reibungswinkel Q= (Versuchswerte)
Kohdsion c = 0,0 bis 0, kp/cm2
Steifeziffer ' ' o
Belastungsberelch2 E =7 bis 10 kp/cm

0,5 bis 2,0 kp/cm

Die Kennziffern zeigen, daBl es sich um einen sehr stark
zusammendrickbaren Boden mit nur geringer Scherfestig-
keit handelt. Die an einzelnen Proben ermittelten
Reibungswinkel liegen vermutlich etwas zu hoch. Fir
erdstatische Berechnungen sollte eine mittlere Rei-
bung von ¢= 20° nicht iiberschritten werden. Da die ge-
messenen natiirlichen Wassergehalte zwischen 150 % und
400 % schwanken, muB mit sehr ungleichmaBigen Scher-
festigkeiten inmnerhalb der Torfschicht gerechnet wer-
den. Eine Verbesserung der bodenmechanischen Eigen-
schaften ist nur durch eine grindliche Entwidsserung

des Torfes zu erreichen, die hier aus wasserwirtschaft-
lichen Grinden nicht infrage kommt.

Bei dem starken Zersetzungsgrad und dem vorhandenen
Schluffanteil ist der Torf auch besonders wasseremp-
findlich.,Nicht vollstidndig entwidssertes Material nimmt
bei mechanischer Beanspruchung eine breiige, nahezu
flissige Zustandsform an.

Wie alle Boden mit organischen Beimengungen, so ist
auch der Torf extrem frostempfindlich.,

Jét/r Utnstrtodon, &




b) Geschiebelehm

Der Geschiebelehm ist nach seiner Kornzusammensetzung
als schluffiger und kiesiger Sand anzusprechen., Reine
Schluff- und Tonlagen sowie grofere Steine konnen in
sehr unterschiedlichen Tiefen vorkommen.

Kennziffern flir den Geschiebelehm:

Raumgewicht (feucht) % = 1,95 bis 2,0 t/mz5
Reibungswinkel = 500

Kohésion ¢ = 0,05 bis 0,15 kp/cm®
Steifeziffer

, i 2
(BelastunSSbereiE? E = 600 bis 800 kp/cm

0,2 bis 4 kp/cm

Die Kennziffern stellen lMittelwerte fiir {iberschligli-
che Berechnungen dar. In cinzelnen Lagen mit-sehr- - -
unterschiedlichem Kdnraufbau kiénnen die Werte stark
abweichen,

Die Durchlédssigkeit des Geschiebelehms schwankt zwi-
schen 10”2 und 1078 m/sec. Einzelne Schluff- und Ton-
einschaltungen wirken drtlich als Stauhorizonte und
behindern die Versickerung des Niederschlagswassers.

¢) BSand und Kies

Die pleistozédnen Sande und Kiese stellen den eigentli-
chen tragfahigen Baugrund dar. Sowohl die Bohrungen als
auch die Ergebnisse der Spitzendrucksondierungen zeigen,
daB der Sand mindestens mitteldicht, meistens sogar
dicht gelagert ist.
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Kennziffern fiur den Sand:

Raumgewicht (feucht) j} = 1,9 t/m5
Reibungswinkel g = 33°
Steifeziffer E = 600 bis 1000 kp/cm2

Die relativ hohen Steifeziffern und die groflen Spit-
zenwiderstande zeigen, daB der Sand nur sehr wenig
zusammendrickbar ist. Setzungen bei Belastung des
Sandes sind daher praktisch nicht zu erwarten.

4, Das Grundwasser

Nachfolgend werden die hydrogeologischen Gegebenheiten
vorwiegend in Bezug auf die Bodenmechanik und den Grund-
bau untersucht; wasserwirtschaftliche Belange bleiben un-
berlicksichtigt.

Vorhandene Unterlagen zeigen, daBl in der Aue-Niederung
generell mit sehr hohem Grundwasserstand zu rechnen ist.

Der nahezu wasserundurchlidssige Zersetzungshorizont an der
Basis der Torfdecke schlieBt das Auetal nach unten prak-
tisch vollkommen ab. Das mit AbwHssern belastete Wasser
der Blumenthaler Aue hat somit keinen Zutritt zu dem da-
runter liegenden Grundwasservorkommen welches in den San-
den ausgebildet ist.

Aus den Abbildungen 5 bis 9 1ldB% sich erkennen, daB die
Grundwasseroberfliche unter der zur Mitte des Tales ab-

tauchenden Torfunterfldche sowohl in Ruhe als auch bei Be-
trieb des Wasserwerkes im gesamten Bereich des Auetales
gespannt ist. Im auBersten Nordwesten -im Bereich der Grund-
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wasserstands-Meflstelle ©4- sowie bei den Peilstangenbohrun-
gen 4, 6, 7 und 8 liegt die Druckflédche sogar uber der
Torfoberflache.

Daraus ergibt sich, daB bei Entfernen der Torfschicht oder
einer Verdrangung durch eine Dammschittung die Gefahr einer
Kontamination des Grundwassers zu besorgen ist. Gleichzei-
tig ist zu erkennen, welche schwierigen Probleme bei der
Herstellung von offenen Baugruben durch Grundwasserabsen-

kung auftreten kdnnen.

e e

5. Folgerungen fiir die Griindung

Aus der beschriebenen Baugrundsituation ergibt sich, dai
aus hydrogeologischer Sicht anstelle der urspringlich ge-
planten Dammschiittung fiir das gesamte Aue-Tal ein Bricken-
bauwerk gefordert werden muBl. Die Aufstédnderung ist sowohl
fliir die eigentliche B 74 als auch flir den nordlichen und
teilweise auch filir den siidlichen Anschlufl an die Liissumer
StraBe erforderlich (vgl. dazu unser Vorgutachten vom

24 .4.1969, Ref.2-675/69).

Die ingenieurgeologischen, hydrogeologischen und wasser-
wirtschaftlichen Forderungen lassen sich im vorliegenden
Fall vergleichen und filihren zu einer einheitlichen Bricken-

lange.

Wir schlagen vor, das Bauwerk soweit wie moglich suddst-
lich der Aue beginmen zu lassen. Aus dem Lag;EI;n Anl .3
mit den Linien gleicher Torfmachtigkeit ist zu ersehen,
daB die westliche Rampe an die Liissumer StralBe schon teil-
weise dem Geschiebelehm aufliegt, hier kann das Bauwerk

-10-




= 1O =

also entsprechend frilher enden, Die Uberfilhrung der B 74
iber die Liissumer Strafle liegt ebenfalls schon im Bereich
des Geschiebelehmes, d.h, unmittelbar hinter der Liissumer
Stralle kann wieder in eine Dammstrecke ilibergegangen wer-
den. Die no6rdliche Rampe liegt im Bereich groBerer Torf-
machtigkeiten und ist daher bis fast an die ILiissumer

Strafle aufzustidndern.

Nachfolgend werden die infrage kommenden Grindungsarten
gesondert beschrieben:

a) Flachgriindung
b) Tiefgriindung

Zu a)

Bei einer Flachgriindung von Einzelfundamenten ist der

Torf auf Jedem Fall zu durchfahren, Unter Beriicksichti=-
gung einer 2,5-fachen Sicherheit gegen Grundbruch lassen
sich folgende zul. Bodenpressungen in Abhangigkeit von

den Fundamentabmessungen und den Griindungstiefen ermitteln:

Griindungstiefe Griindungsbreite (m)
(m) 2,0 5,0 4,0 5,0
1,0 245 3,6 4,7 5,8
2,0 35,0 4,0 5,1 6,2
3,0 939 4.4 5.5 6,6
4,0 5s7 4,8 5,9 7,0

zul. Bodenpressungen in kp/cm2

-11-
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Bei der Berechnung wurde angenommen, daBl die Fundamente

auf der Oberfliche des anstehenden Sandes abgesetzt wer-
den. Als Griindungstiefe ist Jeweils das MaB von OK Brd-

reich bis UK Fundament zu verstehemn.

Die Ausfilhrung einer Flachgrindung wird sehr stark behin-
dert durch den hohen Grundwasserstand und das vorhandene
Druckwasser. Alle Baugruben miissen daher von Spundwidnden
eingeschlossen werden und sollten so klein wie moglich
sein. Vor Beginn des Bodenaushubs mull das Grundwasser

bis unter die geplante Griindungssohle abgesenkt werden,
damit keine hydraulischen Grundbriiche auftreten konnen.

Die jeweiligen Griindungstiefen kdnnen anhand der Anlagen
Nr. 2 und 3 bestimmt werden. Im Bereich der Rampen in der
Nihe der ILissumer StraBe, kann es vorkommen, daB auf den
anstehenden Torf ein Damm geschiittet werden muBi. Bei der
starken Zusammendriickbarkeit des Untergrundes (Torf) sind

haben wir die Setzungen in Abhdngigkeit von der Dicke der
Torfschicht und der Schiitththe eines Dammes dargestellt.
75% dieser Setzungen treten erfahrungsgemdaB als Sofort-
setzungen auf, der Rest verteilt sich liber mehrere Jahre,

Da diese Art der Griindung mit erheblichen Eingriffen in
das Grundwasser verbunden ist, sollte sie nur in besonde-
ren Fallen und im Einvernehmen mit dem Wasserwerk durch-

gefiihrt werden.

12—
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Zu b)

Bei einer Tiefgrindung (Pfahlgriindung) werden das Grund-
wasser und die schiitzende Deckschicht am wenigsten ge-
stort. Diese Griindungsart wird daher seitens der Wasser-
behdrden unbedingt empfohlen. Die Spitzendrucksondierun-
gen zeigen, daB die Sande unter dem Torf, besonders die
sog. Unteren Sznde ausreichend dicht gelagert sind und die
Belastung aus einer Pfahlgriindung ohne weiteres aufnehmen

konnen.

Unter Beriicksichtigung der gemessenen Spitzenwiderstande
wurde nach der Formel von MENZENBACH die zul. Belastung
ermittelt:

i . 1 .w ., A W oo A

Pzul 7 7Ty F, "T000 - 1000.F, ( 1+5.10-7.% EENS

In der Formel bedeuten:
= zul. Belastung des Pfahles (%)

pzul

F, = Sicherheitsfaktor in Abhéngigkeit von der
Pfahlfuliflsache und dem Sondierwiderstand
Fq = 1+a.wb.A
a =5 .1077 (Beiwert)

F5 = Ppruch/Pzu1 = 2:©

= Sondierwiderstand (kp/cmg)
A = PfahlfuBfléche (cm2)

-13~



Zusammenstel lung der Ergebnisse:

1. min. Spitzenwiderstand

Pfahldurchmesser (cm)

= 100 kpfumd

zul. Belastung (t)

60
50

100

{}{j
120

135

2. min. Spitzenwiderstand = 200 kp/cm®

Pfahldurchmesser (cm)

zul, Belastung (t)

60
&80
100

9
130
145

Da Spitzenwidersténde von min., 100 kp;"cm2 im Bereich der
UngehungsstraBe im Mittel ab 5,0 bis 6,0 m auftreten,

missen die Pfdhle bei eﬂtaprcch;ndcr‘EinbinQQtiefe von
min., 3,0 m eine Gesamtlénge von ca. 8 bis 10 m haben.
Sollen die P'fihle h8her belastet werden, so sind sie bis

auf 13,0 m bis 14,0 m heruntergufiihren,

Zur Lissumer StraBe hin kdnnen die Pfahllédngen entspre-
chend den Ergebnissen der Drucksondierungen reduziert

werden. Wir schlagen in diesem Zusammenhang vor, noch wei-
tere Spitzendrucksondierungen anzusetzen,

—— g

G—

Bei der Ausnutzung der angegebenen Belastungen sind Set-

—

zungen in einer GroBenordnung von c&. 1 bis 2 cm zu er-

warten. Nach allgemeinen Erfahrungen treten diese Setzun-

gen vorwiegend als Primdrsetzungen auf, die

stellung des Bauwerkes nahezu abgeklungen sind.

bei Fertig-

~14~
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Grundsdtzlich konnen alle Pfahlarten Verwendung finden; wir
schlagen jedoch vor, im vorliegenden Fall PreBbetonpfahle

zu verwenden,

Zusammenfassung

Wasserwirtschaftliche, hydrogeologische und ingenieurgeolo-
gische Grinde sprechen dafiir, daB die Ortsumgehung Blumen-
thal der B 74 im Bereich des Wasserwerkes aufgestédndert
wird. Wir schlagen vor, dieses Bauwerk auf Pfdhlen zu grin-
den., Die mittleren zul. Pfahlbelastungen wurden nach den
vorliegenden Spitzendruckergebnissen ermittelt und sind

im Kap. 5 zusammengestellt. Zur genauen Bestimmung der
Pfahlldngen sollten nach Vorlage des Entwurfes noch eini-
ge Spitzendrucksondierungen angesetzt werden.
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NIEDERSACHSISCHES LANDESAMT Anlape 2
FUR BODENFORSCHUNG
HANNOVER zu Ref., 2 - 675/69

Bremen=-Blumenthal

Schichtenverzelchnisse

Sondierbohrung Nr. 1 (19.6.69)

c,00m = 0,45 m
- 3045 m

«4,00m

- 5,00nm

= Endteufe =

Feinsand,mittalsandig,humos,dunkelgrau,1ocker gel.

Feinsand,mittelsandig,gelbl.braun,mitteldicht ga=-
lagert,feucht,ab 2,5 m sehr stark feucht, von
l,0m bis 2,0 m trocken

Mittelsand,feinsandig,hellgelb,mitteldicht gelgegert,
naf

Mittelsand,schwach grobsandig,schwach feinsandig,
hellgelb,mitteldicht gelagert, ab 4,5 m dicht ge-
lagert,nag -

Grundwasser 2,72 m u.Gel.
Grundwasser nach Ruhe 2,10 m u.Gel.

Sondierbohrung Nr. 2 (19.6.69)

o,00m - 0,80 m
-1,35 m

1,65 m

4,00 m

5,00 m

= Endteufe «

Feinsand,mittelsandig,sehr schwach grobsandig,
dunkelgrau,locker gelagert

Felnsand,stark mittelsandig,dunkelgrau,mitteldicht
gelagert,feucht

Mittelsand,schwach grobsandig,sehr schwach kiesig,
gelbl,braun,mitteldicht gelagert,ab 1,45 m sehr
feucht

Mittelsand,feinsandig,gelb, ab 2,5 m dicht gee
lagert,nag

Mittelsand,feinsandig,schwach grobsandig mit wenig
Glimmer,gelb,dicht gelagert,ab 4,5 m sehr dicht
gelagert

=Grundwasser 1,65 m u.Gel.
=Grundwasseyr nach Ruhe 1,50 m u.gGel,=-

Sondierbohrung Nr. 3 (19.6.69)

0,00 M = 0,35 m
0,95 m
l,%o0m

2,55 m

- 3,6om
b 5.00 m

- Endteufe -

Feinsand,stark humos,dunkelgrau,locker gelagert
Torf,dunkelbraun, locker gelagert

Schluff,schwach torfig mit eingelagerten Feinsand-
Schichten,dunkelbraun,weich

Feinsand,mittelsandig,schwach b grobsandig,schwach
kiesig,gelb,mitteldicht gelagert,nas

Mittelsand,felnsandig,gelb,mitteldicht gel.,nas

Mittelsand, feinsandig,schwach grobsandig,gelbl.braun _
mitteldicht,ab 4,6 m dicht gelagert,naB

-Grundwasser 1,80 m u.Gel.
=Grundwasser nach Ruhe 1,0 m u.Gel.=-




®

-2 -

Sondierbohrung Nr. 4 (19.6.69)

o,00m - 0,8 m
- 3,20 m

- 3:45 m
- 5,00 m

- Endteufe =

Auffillung,Sand,Schluff,Ziegelreste,braun,locker

Torf,dunkelbraun,locker gelagert,ab 1,0 m weich,
nag

Torf,mit elngelagerten Sandschichten,graubraun,
mitteldicht gelagert,nal

Mittelsand,feinsandig,sehr schwach grobsandig,mit
viel Glimmer,hellgelb,mitteldicht gelagert,nas

=Grundwasser l,0 m u.Gel.
-Grundwasser nach Ruhe 0,20 m u.0el.=

Sondierbohrung Nr. 5 (19.6.69)

o,00m = 2,15 nm

- 3,40-m

- Endteufe =

Auffillung, Sand,Ziegelreste,locker gelagert,
ab 1 m mitteldicht gelagert

Felnsand,mittelsandig,sehr schwach grobsandig,
gelb,mitteldicht gelagert,trocken

Sondierung abgebrochen (Steinhindernis)

Scondierbohrung Nr. 6 (19.6.69)

0,00m - 2,10 m
- J,lom
- 4,05 nm
- 4,30 m
- 5,00m

- Endteufe =

Auffillung,Sand mit Ziegelresten,braun,locker ge-
lagert, ab 0,60 m mitteldicht gelagert

Feinsand,mittelsandig,schwachschluffig,gelbl.braun,
mitteldicht gelagert

Feinsand,schluffig,mit humosen Einlagen,dunkel-
braun,weich

Torf,mit eingelagerten Sandschichten,dunkelbraun,
mitteldicht gelagert

Feinsand,mittelsandig,hellgrau,mitteldicht ge-
lagert,nas

-Grundwasser 4,30 m u.Gel.
-Grundwasser nach Ruhe 3,90 m u.Gel.-

Sondierbohrung Nr. 7 (19.6.69)

0,00 m = 0,60 m

e 3:85 m
- 5,00 n

-~ Endteufeo =

Feinsand,mittelsandig,schwach schluffig,graubraun,
locker gelagort,nal

Folinsand,stark humos,schwach schluffig,dunkelgrau,
locker gelagert

Torf,dunkkelbraun, locker gelagert

Foinsand,mittelsandig,schwach grobsandig,mit wenig
Holzresten,hellgrau,mitteldicht gelagert,nas

-Grundwasser 0,60 m u.Gel.
-Grundwasser nach Ruhe 0,25 m u.Gel.-
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sondierbohruns Nr. 8 (19.6.69)

o,o0om - 1,65 nm

- 3,lom

- 4,80 m

- 5,00 mnm
- Endteufe =

Auffillung,Sand ait Zicpelresten,schluffig,
locker gelagert,nal

Torfl,dunkelbraun,weich,nal
Schluff,mit wenig Torf u. Holzresten,raugriin,weich
Schluff,sehr schwach feinsandig,grau,weich

=liasser Gealindeoberfliche
-Grundwasser nach Ruhe 0,35 m u.Gel.

Sondierbohrung Nr., 9 (19.6.69)

c,o0om - 1,20 m
- 1:55 m
- 2,00m

-2,35 m

— 5’00 m

- Endteufe =

Aufflillung,Sand mit Ziegelresten,Kohlasche,dunkel=-
grau; locker gelagert

Torf,schwach f elngandig,dunkelgrau, locker gelagert,
sehr feucht

Feinsand,mittalsandig,gelbl.grau,mitteldicht ge~
lagert,nas

Feinsand,mittelsandig,senr schwach grobsandig, sehr
schwach lklesig,gelbl.braun,mitteldicht gelagert,
nag

Feinsand,mittelsandig,mit einer ca. 3 em starken
Schluffschicht,mitteldicht gelagert,nas

=Grundwagser 2,0 m u.Ge%.
-Grundwasser ndch Ruhe 1,0 m u.Gel.=

Sondierbohrung Nr. lo (19.6.69)

o,00m - 0,60 m

- 2,25 m

- 3,50 m
- 5)00 m

« Endteufe -

Auffillung,Sand mit Ziegelresten,dunkelgrau,
locker gelagert

Torf,sandig,dunkelbraun, locker gelagert
Torf,dunkelbraun,weich,nas

Felnsand,mittelsandig,sehr schwach grobsandig,
gelbl.braun,mitteldicht gelagert,nas

Mittelsand,grobsandig,kiesig,gelbl, braun,mittel-
dicht gelagert,nas

Felnsand,mittelsandig,hellgrau,mitteldicht gelagert,
nag :

=Crundwasser 1l,1o m u.Gel.
-Grundwasser nach Ruhe 1,30 m u.Gel,-




- -

Sondierbohrung Nr. 11 (19.5.069)
0,00 m = 0,30 m Hunus,sandip,dunkelbraun,locker gelagert,nal

- 3,50 m Torfl,dunkelbraun,locker gelagert,ab 1,0 m weich,
a3

4,25 m Sehluflfl, torfig,dunkelbraun,weich,nal
- 5,00 m Teinscand,mittelsandig,hellgrau,mitteldicht ge-

lagert,nald

= Endteufe - Wasser Gelindeoberfliche
=Grundwasser nach Ruhe 0,20 m u.el.-

Sondierbohrung Nr. 12 (26.6.69)

0,00 m = 2,40 m Aufrilluny, Sand,humcs,Ziegelreste,dunkelgrau,
locker gelagert,adb 1,0 m mitteldicht gelagert

- 5,00 m Feinsand,mittelsandig,hellgelb, ab 4,90 m weisl.
grau,mitteldicht,ab 4,6 m feucht,ab 4,8 m senr

- Endteufe = Grundwasser 4,90 m u.Gel. feucht

Sondierbohrung Nr. 13 (20.6.69)

c,oom - 1,7o m Auffillung,Sand, humos,Bauschuttreste,dunkelgrau,
locker gelagert

- 2,00 m Felnsand,mittelsandig,schwach groovsandig,sehr
schwach lkiesig,graubraun,mitteldicht gelagert

- 5,00 m Mittelsand,feinsandig,hellgelb,ab 2,7 m welBl.grau,

mitteldicht gelagert,ab 2,70 m dicht,ab 4,0 m
sehr dicht gelagert,feucht,adb 3,5 m schr feucht,
ab 4,0 m nag :

- Endteufe = -Grundwasser 4,0 m u.Gel.=

Sondierbshrung Nr. 14 (20.6.69)

0,00 m = 0,90 Feinsand,humos,dunkelgrau, locker gelagert, feucht
- 2‘30

m

m Torfi,dunkelbraun,welich,nags

- 2,40 m Feinsand,mittelsandig,grau,dicht gelagert,nas
m

- 3,10 Mittelsand,grobsandig,kiesig,hellgelb,dicht ge-
lagert,nag

- 5,00 m Felnsand,stark mittelsandig,hellgelb,dicht ge=-
lagert,nald

- Endteufe =




—
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Scndierbohrunz Nr. 15 (23.6.69)

o,00 m - 0,50 m Feinsand,mittelsandig,sehr schwach humos, grau,
locker gelagzert, trociken

- 0,80 m TFeinsand,mittelsandig,gelb,mitteldicht zelagert

- 1,35 m Mittelsand,schwach grobsandig,gelbl.braun,mittel-
dieht gelagert

- 2,00 m Feinsand,mittelsandig,hellgelb,mitteldicht gelagert

3,10 m Grobsand,schwach mittelsandig,schwach kiesig,
hellpgelb,dlcht gelagert, troclken

5,00 m Feinsand,mittelsandig,hollgrau,dicht gelagert,
ab 4,50 m sehr dieht gelagert,nas oo

- Endteufe = =Crundwasser 3,60 m u.Gel.-

Sondierbohrung Nr. 16 (23.6.69)

0,00 m = 0,45 m Peinsand,sehr schwach mittelsandig,humos,dunkelgrau,
locker gelagert

- 1,70 m Torf,dunkelbraun,locker gelagert,ab 1,70 m sehr
feucht

- 5,00 m Feinsand,mittelsandlg,schwach grobsandig,sehr
: schwach kiesig,mitteldicht gelagert,nas

- Endteufe - ~Grundwasser 1,70 m u.Gel.-

Sondierbohrung Nr. 17 (23.6.69)

o,00 m - 0,60 m TFeinsand (Auffillung),stark humos,schluffig,mit ,
Ziepgelrestendunikelgrau

- 2,80 m Torf,dunkelbraun,weich,ab ¢,50 m nal

- 3,50 m Mittelsand,grobsandig,sehr schwach kilesig,grau,
mitteldicht gelagert,nas

= 5,00 m Feinsand,mittelsandip,schwach grobsandig,hellgrau,
dicht gelagert, ab 4,5 m sehr dicht gelagert,nas

= Endteufe = =Crundwasser 0,50 m u.Gel.-

Sondierbohrung Nr. 18 (24.6.69)

0,00 m = 0,90 m Feinsand,stark humos,schwach mittelsandig,locker
gelagert,ab 0,50 m mitteldicht gelagert

- 2,50 m Felnsand,stark mittelsandig,sehr schwach grobsandig,
gelbl.grau,mitteldicht, ab 2,5 m dicht gelagert,
ab 2,35 m senr feucht

- 3,00 m Mittelsand,grobsandig,sehr schwach kiesig,gelb,
dicht gelagert,nas

- 5,00 m Feinsand,mittelsandig,schwach grobsandig,hellgrau,
dicht gelagert,ab 4,5 m sehr dicht gelagert,nas

= Endteufe - =Grundwasser 2,50 m u.gel.-

b=



Sondierbohruns Nr. 19 (24.5.69)

0,00 m ~ 0,25
- 0,65
- 0,90
- 1345

8 82 858 4

2,55 n

3,lom

4,lo0m

L 5'00 m

- Endteufe =

Felnzand,staric humos,dunkelgrau,locker gelagert
Torfi,dunkelbraun, trocken
Torfl,feinsanaig,dunikelbraun, locker gelagert,trocken

Feinsand,mittelsandlig,schwach grobsandig,ssehr
schuach kieslg,grau,mitteldicht gelagert, ab
l,0 m sehr feucht

Feinsand,schwach mittelsandig,sehr schwach grob-
sancig,sehr schwach kiesig,grau,mitteldicht ge-
lagert,nad

Grobsand,schwach kiesig,schwach mittelsandig,
hellgelbgrau,mitteldicht gelagert,nal

Felnsand,stark mittelsandig,gelb,mitteldlcht ge=-
lagert,nas :

Feinsand,gelbl.grau,dicht gelagert,ab 4,5 m sehr
dieht gelagert,nas

-Grundwaszer 1,60 m u.Gel.-

Sondierpohrung Nr. 20 (24.6.69)

c,00m = 0,20 m
- 1,75 m

- 1,90 m

2,25 m

&

. - 2,25 m
- 3345 m

Felnsand,stark humcs,dunkelgrau,locker gelagert,
trocken

Torf,dunkelbraun, locker gelagert,ab o, 6o m feucht,
ab 0,90 m najs

Torf,schwach feinsandig,schluffig,dunkelbraun,
weich,na

Feinsand,stark mittelsandig,schwach grobsandig,
schwach kiesig,grau,mitteldicht gelagert,nas

Mittelsand,grobsandlg,schvach kleslg,sehr schwach
schluffig,grau,mitteldicht gelagert,nasd

Mlttelsand,grobsandig,schwach kiesig,grau,mittel-
diciht pelagert,nal

Feinsand,mittelsandig,gelbl.grau,mitteldicht ge-
lagert, ab 4,0 m dicht gelagert,naB

=grundwasser 0,90 m u.Gel.=

Sondierbohrung Nr., 21 (24.6.69)

0,00m = 0,50 1m
- 0,70 m

- 1,05 m

Auffillung,schluffig,mit Bauschuttresten,dunkelgrau,
locker gelagedt,naB

Feinsand,schwach mittelsandig,schwach schluffig,
mit Holzresten,dunkelgrau,locker gelagert,nald

Schluff,sehr schwach feinsandig, torfig,dunkelbraun,
weich,naj
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Sondierbohrung Nre 21 (Fortsetzung)

1005 m - 3:75

- 4,20
- 5,00

- Endteufe -

Sondlerbohrunm N

1

- 3,80m

m

m

Torfl, mlt vielen Holzresten,weich,nas

Felnsand,mittelsandig, grau,mitteldicht gelagert,
naj

Sehluff,stark humos,mit vielen sehr schwach feine-
sandigen Holzresten,dunkelgrau,weich bis breiig

Feinzand,stark mittelsandig,mit wenigen Holzresten,
grinl.grau,mitteldicht gelagert,nasl

=~Grundwasser 0,350 M U.Gel,~

r. 22 (24.6.69)

0,00 M = Q0,20

- 0,60

= 0175
- 0,90

- 1,00
= 1345
- 4,05
- 4,40

5,00

- Endteufe =

8 5 8 3

m

m
n

B

Schluflf,sehr schwach feinsandig,stark humos,dunkel-
grau,lcckor gelagert

Feinsand,schwach schluffig,gelbl.braun,weich,nas
Feinsand,schluffig,hunos,dunkelbraun,weich

Felnsand,schwach mittelsandig,dunkelgrau, locker
gelagert,naj

Torf,dunkelbraun,weich,nas
Schluff, feinsandig,humos,dunkelbraun,weich,nas
Torf,mit Holzresten,dunkelbraun,weich,nas

Felnsand,mittelsandig,schwach schluffig,dunkelgrau,
mitteldicht gelagert,nal

Feinsand,mittelsandig,sehr schwach grobsandig,
dunkelgrau,mitteldicht gelagert,nas

=Grundwasser 90,20 m u.Gel,=

Sondierbohrung Nr. 23 (24.6.69)

0,00 m = ¢,90

- 1,40
- 2,00

- 5,00

- Endteufe =

m

m
m

m

Feilnsand,mittelsandig,humes, sehr schwach schluffig,
dunkelgrau, locker gelagert

Feinsand,stark schluffig, torfig,dunkelbraun,weich

Feinsand,nmlttelsandig,schwach grobsandig,sehr
schwach kieslg,mitteldicht gelagert,nas

reinsand,mittelsandig,hellgelb,mitteldicht ge=-
lagert,nad

~Grundwasser 1,40 m u.Gel.
=Grundwasser nach Ruhe 1,30 m u.Gel.=
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Sondierbohruns Nr. 24 (24.5.55)

0,00 Il = 0,35
- 0,75
- 0,85
- 2,25
- 2:45

- 3,20
- 5;00

= fndteufe =«

n
Il
4]
m
m

Teinszsand,stark humos,dunkelgrau, locker gelagert
Torfl,dunikelbraun, locker gelagert

Felnsand, torfig,dunkelgrau,locker galazert
Torf,dunkelbraun,weich

Schluff, staric humos,schwachfeinsandig,dunkelbraun,
Weich

Feinsand,mittelsandig,schwach grobsandig,mit wenlg
Holzresten,grau,mitteldicht gelagert,nal
Felnsond,mittelsandig,hellgrau,mitteldicht ge=-
lagzert,nal

-Grundwacsser 1,0 m u.Gel.
~-Grundwasser nach Ruhe 0,55 m u.Gel.-

Sondierbohrunz Nr. 25 (25.6.69)

o,00m = 0,10
- 3,90
- 5,00

- Endteufe -

m
m
m

Feinsédnd,stark humos,dunkelgrau,locker gelagert
Torf,dunkelbraun,weich

Feinsand,mittelsandig,hellgrau,mitteldicht ge-
lagert,naf

=Grundwasser 0,20 m u.Gel.
~Grundwasser nach Ruhe o,lo m u.Gel.-

Sondierbohrung Nr. 26 (25.6.69)

o,00m - 1,35
- 1,90
- 2,25
- 2,75

- 3,00

3,65

5,00

« Endteufe =

n

m

m

Auffillung, Sand,Schluff,Baustoffreste,dunkelgrau,
locker gelagert

Feinsand,mittelsandig,humos,dunkelgrau,mitteldicht
gelagert

Torf{,felnsandig,dunkelgrau,mitteldicht gelagers,
feueht

einsand,nittelsandig,schwach humos,schwach schluf=-
fig,dunkelgrau,mitteldicht gelagert,ab 2,75 m nas

Feinsand,mittelsandig,schwach grobzandig,sehr
schwach klesig,hellgrau,mitteldicht gelagert,nal

Grobsand,kiesig,hellgrau,mitteldicht gelagert,nas

Mittelsand,grobsandig,hellgrau,nitteldicht go-
lagert,nas

~Grundwasser 2,75 m u.Gel,
~Grundwasser nach Ruhe 2,65 m u.Gel.-
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,Sondlerbohrung Nr. 27 (25.6.69)

0,00m = 0,80 m
- 2,60 m
= 230 m
- 3,6o0m
-‘5.00 m

e Endteufe e«

Auffillung,Sand, humos,mit Ziagelschutt,dunkel~
grau, locker gelagert

Torf,dunkelbraun,locker gelagert,ab 1,30 m weich,
sehr feucht,ab 2,6 m nas

Feinsand.mitteluandig,hellgrau,mitteldioht go~
lagert,nas

Feinsand,mittelsandig,grobsandig,sohwaoh kiesig,
hellgrau,mitteldioht gelagert,nan

Felnsand,weiBl.grau,ab 4,7 m hellgelb,mitteldicht
gelagert,nal .

=Grundwasser 2,60 m u.Gel.
~Grundwasser naeh Ruhe 1,50 m u.Gel.=

Sondierbohrung Nr. 28 (25.6.69)

o,00m - 1,20 m
- 2‘20 m

b 3.65 n
« 5,00 m

« Endteufe =«

Aufflllung,Sand,humos,mit Ziegelresten,dunkelgrau,
locker gelagert

Feinsand,mittelsandig.humos.dunkolgrau,mitteldioht
gelagert,ab 1,3 m naB

Torf,dunkelbraun,weich,na

Mittelsand,feinsandig,hellgrau, mitteldicht g6~
lagert,nas

~Grundwasser 1,30 m u.Gel.
-~0rundwasser nach Ruhe 1,0 m u.Gel.=

Sondierbohrung Nr., 29 (26.6.69)

o,00m « 1,55 m

- 2,00m
2,55 m
« 3,50 m
« 3,65 m
« 4,20 m
- 4,0m
e 5,00 m
- Endteufe «

Aurfillung,Send,humos,mit Bauschutt,dunkelgrau,
locker gelagert

Feinsand,mittelsandig,grau,mitteldicht gelagert,nas
Torf',dunkelbraun,weich,nas

Schluff, torfig,dunkelbraun,weich,nas
Mittelsand,grobsandig,grau,mitteldicht gelagert,nas
Torf,dunicelbraun,waich,nas

Schluff, toflg, dunkelbraun,weich
Sohlurf.torfig,deunkelbraun,weioh,naﬂ

=Grundwasser 1,55 m u.Gel.
«Grundwasser nach Ruhe 1,45 m u.Gel.~

-1 O=
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Sondierbohrung Nr. %o (26.6.69)

0,00 m = 1,60 m Feinsand (Auffillung),schwach mittelsandlg,humos,
mit Ziegelresten,dunkelgrau,locker gelagert,sab
0,7 m mitteldicht gelagert,feucht

- 2,00 m Féinsand,mittelsandig,gelbl,braun,mitteldicht ge=
lagert,feucht

« 2,70 m Grobsand,kiesig,mittelsandig,hellbraun,mitteldicht
gelagert,ab 2,2 m dicht gelagert,ab 2,2 m nas

Sondierung abgebrochen (Steinhindernis)

« Endteufe - =Grundwasser 2,20 m u.Gel,
«Grundwasser nach Ruhe 2,05 m u.Gel.=

Sondierbohrung Nr. 31 (26.6.69)

o.oo m - 1,70 m Auffillung,Sand,schluffig,humos,mit Ziegelresten,
dunkelgrau,locker gelagert,ab 0,5 m mitteldicht
gelagert,ab 0,5 m nas

-« 6,70 m Torf,dunkelbraun,weich,nas
- 7,00 m Feinsand,mittelsandig,grau,mitteldicht gelagert,nas

« Endteufe « ~gGrundwasser ¢,50 m u.,gel.«
~Grundwasser nach Ruhe 0,30 m u.Gel.=

Sondierbohrung Nr. 32 (26.6.69)

0,00 m =~ 0,60 m Feinsand,mittelsandig,schwach schluffig,hellgelh,
locker gelagert

~ 1,75 m Feinsand,humos,dunkelgrau,locker gelagert,feucht .
- 1,95 m 8chluff,torfig,dunkelbraun,weich,nas
- 3,50 m Torf,dunkelbraun,weich,naf

« 5,00 m Felnsand,mittelsandig,hellgrau,mitteldicht ge=-
lagert,nas

« Endteufe = «Grundwasser 1,95 m u.Gel.=
«Grundwasser naoh Ruhe 2,25 m u.Gel.~

Sondierbohrung Nr. 33 (26.6.69)

0,00 m = 1,50 mé Mittelsand ig,hellgrau,mitteldicht ge-
snak

-Al-



Sondierbohrunz Nr. 33 (26.6.69)

o,00m ~ 0,85
- 1,65

1,80
.20
4,50
5,85
Ts00
8,50

9,00

e Endteufes -

m
m

8§ 38 8 3

Feinsand,schluffig,gelbl.braun,steif

Feinsand,humos schwach schluffig,dunkelgrau,
weich,feucht

Schluff, torfig,dunkelbraun,weich,nas
Torf,mit vielen Holzresten,dunkelbraun,weich
Torf,schluffig,dunkelbraun,weich
Torf,dunkelbraun, locker gelagert
Feinsand,grau,mitteldicht gelagert,naf

Mittelsand,grobsandig,hellgrau,mitteldioht ge=-
lagert,nal

Feinsand, hellgrau,mitteldicht gelagert,ab 8,0 m
dicht gelaggrt,naa

«Grundwasser 1,0 m u.Gel.-
~Grundwasser nach Ruhe 0,60 m u.Gel.=

Sondierbohrung Nr. 4 (26.6.69)

o,o0m = 2,10 m Feinsand,mittelsandig,grobsandig, kieslg,schluffig,

- 2'30

- 4:15
- 5,00

= Endteufe =

m
m

locker gelagert,ab 0,8 m mitteldicht gelagaert,
feucht, Dammschlittung/Dammfus

Feinsand,stark humos,dunkelgrau,weich,sshr feucht,
ab 1,6 m naB

Torf,dunkelbraum,locker gelagert,nal

Feinsand,mittelsandig,gelbl.grau,mitteldicht ge-
lagert,ab 4,5 m diocht gelagert,nal

-Grundwasser 1,60 m u.Gel.=

Sondierbohrung Nr. 35 (26.6.69)

o,00m = 4,40 m Mittelsand,schwach grobsandig,wenig steinig,

e Endteufe =

schluffig,hellbraun,mitteldicht gelagert, ab 4,0 m
sehr dicht gelagert, Dammschilttung

-12-
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Sondierbohrung Nr, 36 (27.6.69)

o,00m = 3,25 m

- 3365 m

- 4,5% n
- 4,90 m

- Endteufe =

Feinsand,mittelsandig,schwach grobsandig,wenig
steinig,hellbraun,mitteldicht gelagert,ab 2,0 m
dicht gelagert, Dammschilttung

Feinsand,mittelsandig,schwach grobsandig,gelb,
dicht, gelagert,etwas feucht

Feinsand,griinl.grau,dicht gelagert,nas

Felnsand,schwach mittelsandig,griinl.grau,sehr
dicht gelagert,nas

«Grundwasser 4,50 m u.Gel.=

Sondierbohrung Nr. 37 (27.6.69)

0,00m =« 2,20 m

- 5,00m

« Endteufe «

Feinsand,mittelsandig,srobsandig,wenig steinig,
hellgrau,mitteldicht gelagert,ab 1,0 m dicht ge=
lagert, Dammschiittung , v

Feinsand, achwach mittelsandig,hellgrilnl.grau,
dioht gelagert,ab 2,2 m nas

=Grundwasser 2,20 m u.gel,
=0rundwasser nach Ruhe 2,10 m u.Gel.=~
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AN

"R BODENFORSCHUNG
HANNOVER

Ref. Tngenfeurgeologie

ZUSAMMENSTELLUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

e b S Y L

Labor-Nr.

518

o8h

585 | 541

Bodenart

Bohrung Nr.

Poo P64 | P6Y | Pob

Tiefe unter Geldnde

5.)
6.)
7.)
8.)
9.)
10.)
11.)
12a)
b)
1%a)
b)
14.)
15.)
16.)
17.)
18.)
19.)

20.)

21.)

==================_—-=========::::::::::::::::: S ST ST oS oS ST ES=Co ===
Abk. Dim. i
Hatrlicher Wassergehalt LA % 21,3 11‘3 ol168 (’K 1713
[ ) 1 ! ]
3 | T
Raumgew,(feucht) e t/m | | |
Raumgew.(trocken) It t/m” | :
Spezifisches Gewicht s t/m3 i |
—
Porenvolumen n % |
Porenziffer e - : i
i
Lagerungsdichte . - i i
Verdichtungsfdhigkeit Df - | I
Ungleichfsrmigkeitsziffer U - | i
Wirksame Korngridfe d 10 mm [ 5
| |
Durchldssigkeit k m/sek. | ! [
Kapillare Steighdhe Hk cm
Proctordichte(einfach) rt t/mj !
Optimaler Wassergehalt L b | J
Proctordichte(verbess.) It t/m” | ,
!l |
Optimaler Wassergehalt W % ; j
CBR-Wert CBR % ' {
|
PiSEleranze Wy & | 33.5 1195,7/205.0 | 292,2
Ausrollgrenze WZ\ % ![ 24,5 1692 ] 665 1403
] i \ f} ]
o 1l
Plastizitdtszahl P % 12,0 1189 [ 138,5|151,5
Konsistenz K % l. 0.52 | ' 0,31 | 012
Steifeziffer (KD—VersuEh) E kg/cmzf |
von g g bis 1.5 |
21
" 10 " 20 E ke/en” |
" n E kg/cm2
Winkel der inneren 9 o 1
Reibung(div. Schevversu cln‘j
Kohidsion c lcg/cm2
+ Glahverlust T4 280 | 301

22.)

23.)
24.)

0 +Ak 151323 2.9 31433




AT FUR BODENTFORSCHUNG
HANNOVDI
Ref. Ingenleurgeclogle

Anlage er.:..9:... ......
Kennwort: R ?f.z- N (’-"5/69

) e s 000

ZUSAMMENSTELLUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Labor-r. 592 | 593 | 544 | 695
Bodenart
Bohrung Nr. P6Y [PLL | PLY | PGY
Tiefe unter Gelande 33235 114 <13 5'\-1 19 !2.o+23
| 1
| abk. | oim. | 4305 | 15,6 PE.—O_,L“ 1365 |
1.) uatUrlicher Wagsergehalt w, % J.("l 81.1) (165.'}), 3718,6 | 24%,9
2a) Raumgew.(feucht) rf t/m3 ‘ 129 108 i 116
b) Raumgew.(tTocken) Tt t/m’ l[ 0.55 \ 018 | 0,39
. 3.) Spezifisches Gewicht s t/m° | 990 181 , 1,91
4,) Porenvolumen n- % 1 | 132 | 845 l[ 19.6
5,) Porenziffer € . = : 2,33 | 5.6 | 3.9
6.) Lagerungsdichte - ]|— - ;| r | |
7.) Verdichtungsfihigkeit D, - |:
8.) Ungleichformigkeitsziffer U - i
9.) Wirksame KorngrioBe d 10 mm i
10.) purchlassigkeit K m/sek. | j |
11.) Kapillare Steighthe H, cm ', :
12a) Practordichte(einfach) Tt t/mj I i |
b) Optimaler Wassergehalt L % l ‘
13a) Proctordichte(verbess.) . t/m’ L | |
b) Optimaler Wassergehalt W, % | i '
14.) CBR-Wert CBR | % It
15.) FliefNgrenze W % f 190, | 140,71 | 3291|1383
16.) Ausrollgrenze We % |! 45,3 | 61,6 ! 209, (jtl— 95,1
17.) Plastizititszahl P % i: 95,HT 18,5 1126.5 [ 142,6
18,) Konsistenz K % i 0,12 i '
> r .
19.) iggifezigigr (KD—¥Z§2;E}1) E kg/cm 56 61 11
" " " g kg/cn” | 1.2 | 84 | 85
" " " E kg/cm® |
) e e k) ° e | 242 | 243
21.) Kohdsion ¢ kg/em® 0.0 015 | 0.0

22.) Gluhverlu st

94U Ly,2 | 38.6

23.)

24.)




Aniage I
Nieders Landesamt f Bodenf Ref 2 -675/69
Ref 2 Hannover
B74 - Wasserwerk Blumenthal
Setzungsermittlung
H. Moker, Bauing / Gez.: Tho.

50

40

30 4

Setzungen (cm)

20 1

10 1

Dammhohe (m}

Darstellung der zu erwartenden Setzungen in
Abhdngigkeit von der Dicke der Tortfschicht und
Schitthohe des Dammes.

== = — = _— =




